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Technisoher Hint^rarund der Erfinduna 

Die vorliegende. Erfindung betrifft elektrisch betatig- 
te Ventile und insbesondere elektromagnetisch betatlgte 
Ventile, die eine Solenoidspule dazu verwenden ein Ventil- 
verschlussglied zur Steuerung des Durchflusses zwischen 
einem Einlass und einem Auslass zu bewegen und sie bezieht 
sich insbesondere auf Ventile dieser Art zur Steuerung ei- 
nes Entlastungsstromes bei der Versorgung einer hydraulisch 
betatigten Vorrichtung, urn damit eine elektrische Steuerung 
des Speisedrucks fur die hydraulische Last zu ermoglichen. 

Im Einzelnen bezieht sich die Erfindung auf Elektro- 
ventile, die dazu verwendet we.rden einen gewunschten Druck 
am Ausgang einer hydraulischen Pumpe dadurch zur Verfugung 
zu stellen, dass der Abzweig- oder Entlastungsstrom in den 
Sumpf mittels eines Elektroventiles gesteuert wird, dessen 
Einlass uber eine Durchf lussteuerof fnung in dem Pumpenaus- 
lass abgezapft ist . Elektroventile dieser Art werden in 
gro&em Umf ang bei automobiltechnischen Anwendungen einge- 
setzt, bei denen der elektromagnetische Aktuator oder die 
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Spule aus einer Energiequelle an Bord.des Kraf tf ahrzeugs, 
typischerweise in dem Bereich von 10 bis 14V, gespeist 
wird. Bei der Konstruktion eines solchen Druckregelventils 
zum Einsatz an Bord eines Kraf tf ahrzeuges und insbesondere 
zur Druckregelung der Versorgung eines. hydraulisch betatig- 
ten Zubehorteils, bspw. eines Motorkiihlventilators bei der 
Groliserienf ertigung von PKW- und leichten LKW-Motoren, wird 
angestrebt, dass das Ventil leicht zusammenzubauen und zu 
installieren ist, dass es geringe Herstellungskosten auf- 
weist und wahrend der Gebrauchszeit des Kraf tf ahrzeugs zu- 
verlassig ist. 



Wenn das elektromagnetisch betatigte Ventil an Bord 
eines Kraf tf ahrzeuges . von der Niederspannungsenergieversor- 
gung des Kraf tf ahrzeugs aus betatigt wird und eine Druck-y^^'*' 
regelung eines hydraulischen Fluids aus einer Druckquelle^^j ^^^ 
mit verhaltnismafiig hohem Druck in der Grolienoirdnung von o 
1500 psi (10.350 kPa) lief ern muss, ist es notwendig, den ^ffitUSbt 
Flachenbereich des Ventilglieds auf ein Minimum zu reduzie- 
ren, urn die Krafte zu verringern, die von dem von der Nie- 
derspannungsversorgung aus arbeitenden elektromagnetischen 
ttberwunden werden miissen, urn die Kraft aufzubrin- 
gen, die notwendig ist urn das Ventilglied gegen den Ein- 
lassspeisedruck zu bewegen. Wenn daruber ein rasches An- 
sprechen des Ventiles in bestimmten automobiltechnischen 
Einsatzf alien erforderlich ist, wie etwa bei der Steuerung 
eines hydraulisch betatigten Kuhlventilators, hat es sich 
als zweckmafiig erwiesen ein impulsweitenmoduliertes (pwm) 
elektrisches Gleichstromsignal zu verwenden, urn das ge- 
wiinschte Ansprechverhalten zu erzielen. Wird der Nieder- 
spannungssolenoidaktuator eines solchen Ventils durch ein 
pmw-Steuersignal erregt, so ist es notwendig die GroJie und 
die Masse des beweglichen Ventilgliedes und des Ankers auf 
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zustellen, die das Ventilglied in eine auf den Sitz 5 zu- 
weisehde Richtung driickt. 

Das bekannte Ventil verwendet somit ein getrenntes 
Ventilkegelteil, das an der Ventilbetatigungsstange befes- 
tigt ist. und benotigt eine kostenaufwendige Lagereinrich- 
tung, urn die Betatigungsstange des Ventilkegels bei der 
Betatigung des Ventils zu ftihren. 

Ein in der IDE 41 11 987 A geof f enbartes elektrisch 
betatigtes Magnetventil weist eine Betatigungsstange auf, 
die auf eine von ihr getrennte Ventilkugel einwirkt und auf 
dieser eine Ventilflache tragt. Die Betatigungsstange ist 
in einer Bohrung eines Polstuckteils eng toleriert ver- 
schieblich beweglich und wirkt mit einem Anker zusammen, 
der auf einem ihrer Enden aufsitzt. Das Ventil verwendet 
einen topf f Srmigen Ftihrungseinsatz der einen im Querschnitt 
sechseckigen Abschnitt aufweist, urn den Anker aufzunehmen 
und axial zu fuhren. Auf diese Weise sind drei voneinander 
getrennte Elemente, namlich eine Ventilkugel, eine lang- 
liche Betatigungsstange und ein Anker vorhanden, wpbei die 
Betatigungsstange uhd der Anker zwei getrennte Fiihrungs- 
mittel in Gestalt der erwahnten Axialbohr.ung und des er- 
wahnten Fiihrungseinsatzes benotigen. Ein elektrisch beta- 
tigtes Druck-steuerventil von in etwa ahnlicher Konstrukti- 
on ist auch in der EPA 0 238 387 geoffenbart. Die Betati- 
gungsstange oder der Ventilst6ssel dieses Ventils ist in 
Gestalt eines Rohres ausgebildet, das an einem Ende eine 
getrennte Kugel aufweist, die das Ventilglied bildet und 
eine Ventilflache tragt. Die rohrformige Betatigungsstange 
liegt mit ihrem anderen Ende auf dem Anker auf, an dem sie 
durch eine Feder in Anlage gehalten ist. Der Anker und die 
rohrformige Betatigungsstange sind in zwei voneinander un- 
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abhangigen Fuhrungsmitteln auf genommen. Der Ventilkorper 
dieses Ventils weist eine durchgehende Stuf enbohrung auf 
und enthalt ein Element , das einen Ventilsitz und einen mit 
diesem Ventilsitz in Verbindung stehenden Einlasskanal de- 
finiert. 

Die US-A 5, 094,264 lehrt ein elektromechanisches Mag- 
netventil mit einer Rasteinrichtung zur Einstellung der 
Lage der Spulenein'richtung auf. Dieses Ventil hat keinen 
Ventilsitz, sondern weist ledigli.ch eine ringformige Dros- 
seloffnung auf, die mit einem einstuckigen langlichen Ven- 
tilglied zusammenwirkt, an dem ein ringformiger Anker be- 
festigt ist. Bei Erregung kommt eine kegelf ormige Endflache 
des Ankers unmittelbar an einer kegelstumpf f ormigen Flache 
des Ventilkorpers zur Anlage, wodurch die axiale Schubbewe- 
gung begrenzt wird. Die DE-A 29 22 148 offenbart einen 
Steuermagneten fiir ein Magnetventil, wobei der Steuermagnet 
einen Anker auf weist , der in einem aus Messing bestehenden 
Fuhrungsrohr verschieblich gefuhrt ist. Der Anker ist an 
einem langlichen einstuckigen Ventilglied befestigt, das 
durch eine Durchgangsbohrung in einem Polstuck verlauft 
ohne in dieser Bohrung seitlich gefuhrt zu sein. Von dem 
Ventil selbst sind keine Einzelheiten geoffenbart. Die DE-A 
36 09340 betrifft ein Steuerventil mit einem Ventilkegel, 
der durch eine Druckfeder abgestiitzt ist und der den Durch- 
fluss durch einen Ventilsitz drosseln kann, welcher in ei- 
nem in eine Gewindebohrung des Ventilkorpers eingeschraub- 
ten Verschlussteil ausgebildet ist. 

Es besteht somit ein Bedurfnis nach einem solenoidbe- 
tatigten Drucksteuerventil, das eine minimale Grofie auf- 
weist, eine geringe Betatigungskraf t erfordert, niedrige 
Herstellungskosten hat, leicht zusammenzubauen ist und im 
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Dauereinsatz auf Kraf tf ahrzeugen zuverlassig ist. 
Kurze Zusammenfassuna der Erfindung 



Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein einfach aufge- 
bautes elektromagnetisch betatigte D^j^ckr^ zu : 

schaffen, das eine moglichst geringe Betatigungskraf t er- 
fordert, kompakt ist, geringe Herstellungskosten aufweist 
und im Dauerbetrieb zuverlassig ist. 

iEin weiteres Ziel der Erfindung ist es ein solenoidbe- 
tatigtes Druckregelventil zu schaf fen f das eine minimale 
Anzahl von Teilen aufweist und leicht zusammenzubauen und 
zu kalibrieren ist. 



Das erf indungsgemalie Ventil verweridet einen elektro- 
magnetischen Aktuator in Gestalt einer Magnetspule, die bei 
Erregung eine Bewegung eines Ankers erzeugt, welcher ein 
ringf ormiges Glied aufweist, das an dem Ende einer Ventil- 
betatigungsstange befestigt ist, die eine konische Ventil- 
flache tragt, die an einem an einem ihrer Enden einstiickig 
angeformten Ventilglied ausgebildet ist. Das Ventilglied 
ist in dem Ventilkorper verschieblich angeordnet und kann 
bei entsprechender Bewegung den Durchflu'ss durch einen 
ringf ormigen Ventilsitz drosseln, der in einem mit einer 
Durchf lussbohrung versehenen Element ausgebildet ist, wel- 
ches in die Stirnseite des Ventilkorpers verstellbar einge- 
setzt ist. Ein Ankerrohrelement ist iiber den Anker und ein 
Ende des Ventilkorpers gestulpt. Der Spulenkorper und die 
Spule sind auf das Ankerrohr aufgesetzt, wahrend ein mit 
einem Flansch versehener ringf ormiger Flusskollektor (Joch) 
uber das Ende des Ankerrohres geschoben und auf diesem 
durch geeignete Bef estigungsmitte.l festgehalten ist. Die 
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Spule urid der Spulenkorper sind mit thermoplastischem Mate- 
rial verkapselt, das eine Steckerbuchse fiir den mit den 
Spulenwindungen verbundenen Anschlusssteckerstif t bildet. 
Die Spule kann eine von dem Spulenstrom abhangige Bewegung 
des Ankers erzeugen, um damit die Ventilflache beziiglich 
des ringf ormigen Ventilsitzes so zu bewegen, dass die Ent- 
lastungsstromung der Hydraulikf luid einer Last, etwa einem 
Hydraulikmotor, zufiihrenden Versorgungsquelle entsprechend 
gesteuert wird. Das vorliegende Ventil ist insbesondere fur 
kraf tfahrzeugtechnische Einsat zzwecke zur Steuerung des 
Hydraulikf luidzuf lufies zu einem hydraulischem Antriebsmotor 
eines Ventilators geeignet. 

Kurze B eschreibuno der Zeichnuna: 

Fig. 1 ist eine Querschnittsdarstellung des zusammen- 
gebauten Verltils gemaii der Erfindung; 

Fig. 2 ist eine Explosionsdarstellung des erfindungs- 
gemaJien Ventils und 

Fig. 3 ist eine Querschnittsdarstellung eines Ventils 
nach dem Stand der Technik. 

Detail lierte Beschreibuna der Erfinduna 

Bezugnehmend auf die Fig. 1, 2 ist die erf indungsgema- 
iie Ventileinrichtung allgemein mit 30 bezeichnet und weist 
einen insgesamt bei 32 angegebenen Ventilkorper auf, der 
mit einem Flansch 34 grofieren Durchmessers ausgebildet ist, 
auf dessen einer axiale Seite sich ein mit einem Gewinde 
versehenen Endabschnitt 36 geringeren Durchmessers befin- 
det. Auf der gegenliberliegenden Seite 34 des Flansches ist 



ein Einbauansatz 38 mit geringerem Durchmesser als dem 
Flansch 34 vorgesehen, wobei der mit einer Nut mit einem 
darin angeordneten eiastischen Dichtring 40 versehen Ein- 
bauansatz 38 zur Montage des Ventilkorpers in einer geeig- 
neten Bohrung oder Sackbohrung dient. Der Einbauansatz 38 
grenzt an einen mit einem Gewinde versehenen Anschlussteii 
42 kleineren Durchmessers an, der auf seiner abliegenden 
Seite mit einem Bereich 44 verringerten Durchmessers ausge- 
bildet ist, welcher mit einer Nut und einem in dieser an- 
geordneten eiastischen Dichtring 4 6 zur Abdichtung gegen 
eine in einer (nicht dargestellten) Fluidversorgungsein- 
richtung vorgesehene Bohrung ausgebildet ist. 

Ein einen Einlasskanal begrenzendes Element 48 ist in 
den Ventilkdrperbereich 4 4 eingeschraubt ; das Element 48 
weist einen darin ausgebildeten Durchf lusskanal 50 auf, der 
mit einem ringf ormigen Ventilsitz 52 in Verbindung steht, 
welcher in der Stirnseite des Elementes 4 8 ausgebildet ist. 
Der Ventilsitz steht mit einer in dem Ventilkorper ausge- 
bildeten Ventilkammerbohrung 54 in Verbindung, wobei die 
Bohrung 54 uber einea Durchlass 56 zwischen den Dichtringen 
4 0 und 4 6 mit der Aufienseite des Ventilkorpers yerbunden 
ist, so dass der Auslasskanal 56 mit der Saugseite der Pum- 
pe in Verbindung treten kann. Das Element 48 ist durch ei- 
nen innenliegenden eiastischen Dichtring 47, der in eine in 
dem Element 48 ausgebildete Umfangsnut eingesetzt ist, ge- 
gen den Ventilkorper abgedichtet. 

Aus Fig. 1 ist zu ersehen, dass das den Durchgangs- 
kanal enthaltende , Element 4 8 uber ein mit dem Bezugszeichen 
45 bezeichnetes Gewinde mit dem Ventilkorper zusammenwirkt ; 
eine Verdrehung des Elementes 48 mittels eines geeigneten 
Werkzeuges, bspw. eines in einen Schlitz 49 in der Stirn- 



seite des Elementes 48 eingreif enden Schraubenziehers er- 
laubt es die axiale Stellung des Ventilsitzes 52 einzustel- 
len. Es versteht sich, dass der Auslasskanal 56 mit einem 
(nicht dargestellten) Ruckstromanschluss der Pumpe in Ver- 
bindung steht fur die das Ventil 30 die Durchf lusssteuerung 
des Hydraulikfluids aufrecht erhalten soil. 

Die Ventilbohrung 54 verlauft durch den Ventilkorper 
32 nach aulien zu durch den mit einem Gewinde versehenen 
Abschnitt 36 und enthalt," mit genauer Schiebesitzpassung 
ein Ventilglied Oder eine Ventilstange 58, das bzw., die 
sich durch das Fitting 36 axial aus dem Ventiikdrper heraus 
erstreckt. 

Das in dem Ventilkorper liegende Ende des Ventilglieds 
58 weist endseitig eine angeschragte Ventilflache auf, die 
mit dem Bezugsz-eichen 6a bezeichnet und so gestaltet ist, 
dass sie auf dem Ventilsitz 52 passend aufliegen kann. Die 
Ventilflache 60 dient dazu, den Durchfluss durch den Ven- 
tilsitz zu drosseln, wenn die Ventilflache 60 in einem re- 
lativ zu dem Durchmesser des Ventilsitzes kleinen Abstand 
von dem Ventilsitz steht. 

An dem von dem VentilkSrper 32 nach aulien ragenden 
Ende der Stange 58 ist ein ringformiges Ankerstuck 62 be- 
festigt, das aus einem Material mit verhaltnismaAig hoher 
magnetischer Permeabilitat hergestellt ist. Der Anker weist 
eine Anzahl in Umf angsrichtung voneinander beabstandeter 
und in ihm ausgebildeter Schlitze auf, die sich axial tiber 
seine Lange erstrecken und dazu dienen einen Luf tdurchlass 
rings urn den Anker zu ermoglichen und die Stabilitat da- 
durch zu verbessern, dass die Einwirkung von Luf tdruckkraf- • 
ten auf den Anker verhiitet wird. 



Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Mittel 
zum Festhalten des Flusskollektors (86) ein ringforml- 
ges Element (90) aufweist, das reibschlussig mit der 
Abdeckung (68) in Eingriff steht. 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der der Fluss- 
kollektor (86) einen radial nach auBen ragenden 
Flansch (88) aufweist, der an dem Polsttick (89) an- 
liegt . 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Ab- 
deckung (68) mit dem Ventilkorper (32) verschraubt ist 
und einen elastischen Dichtring (70) aufweist. 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Spule 
(72) mit thermoplastischem Material verkapselt ist. 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der das Ventil- 
sitzelement (48) in der Bohrung (54) verstellbar an- 
geordnet ist. 

Ventileinrichtung nach Anspruch l f bei der das Ventil- 
sitzelement (48) in die Bohrung (54) eingeschraubt 
ist. 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Ab- 
deckung (68) mit dem Ventilkorper (32) verschraubt 
ist . 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der der Ventil- 
korper (32) aus einem magnet isch permeablen Material 
und die Abdeckung (68) aus einem nicht-magnetischen 
Material hergestellt sind. 
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2. 



3. 



dichtet und an diesem befestigt ist; 

(f) ein ringformiges Flusskollektorelement (86) das 
iiber der Abdeckung (68) angeordnet ist und einen 
Teil des Ankers (62) umschliefit (und) Mittel (90) 
aufweist, um den Flusskollektor auf der Abdeckung 
(68) festzuhalten; 

(g) eine Spule (72), die auf die Abdeckung und einen 
Teil des Flusskollektors aufgesetzt ist; 

(h) ein ringformiges Polstiick (89), das an dem Ven- • 
tilkorper (32) befestigt ist und die Spule (72) 
umschliefit, wobei bei einer zweckentsprechenden 
Erregung der Spule (72) das Ventilglied (58) in 
der Bohrung (54) so bewegt wird, dass der Durch- 
fluss durch den Ventilsitz (52) gedrosselt wird 
und wobei bei Anlage der Ventilf lache (60) des 
Ventilgliedes (58) an dem Ventilsitz (52) des 
Ventilkorpers (32) ein Luftspalt zwischen einer 
axialen Flache des Ankers (62) und einer Stirn- 
flache (66) des Ventilkorpers (32) aufrecht er- 
halten ist. 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der der ring- 
formige Anker (62) im Presssitz auf das Ventilglied 
(58) aufgesetzt ist. 

Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der der Fluss- 
kollektor (86) einen radial nach aufcen ragenden 
Flansch (88) aufweist, der die Spule (7.2) auf der Ab- 
deckung (68) festhalt. 
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Patent ansprtiche 



1. Elektrisch betatigte Ventileinrichtung, die in Kombi- 
nation aufweist: 

(a) einen Ventilkorper (32), der eine durchgehende 
Bohrung (54) aufweist und ein einen Ventilsitz 
(52) und einen mit dem Ventilsitz (52) in Verbin- 
dung stehenden Einlasskanal (50) begrenzendes 
Element (4 8) enthalt: 

(b) einen Auslasskanal (56) f der in dem Ventilkorper 
ausgebildet ist und mit der Bohrung (54) strora- 
abwarts von dem Ventilsitz (52) in Verbindung 
steht; 



(c) ein aus nieht magnetisierbarem Material gebilde- 
tes, langliches einsttickiges Ventilglied (58), 
das in der Bohrung (54) eng toleriert verschieb- 
lich aufgenommen ist und eine Ventilflache (60) 
tragt, die bei Verschiebung den Durchfluss durch 
den Ventilsitz (52) drosseln kann, wobei das Ven- 
tilglied (58) auf der dem Ventilsitz (52) abge- 
wandten Seite aus der Bohrung vorragt; 



(d) ' einen aus magnetisch permeablem Material gebilde- 

ten ringformigen Anker (62) , der an dem Ventil- 
glied (58) auflerhalb der Bohrung (54) befestigt 
ist; 

(e) eine Abdeckung (68) , die uber dem Anker (62) an- 
geordnet und gegen den Ventilkorper (32) abge- 
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Die Erfindung schafft somit ein kostengiinst iges , 
leicht herzustellendes und leicht zusammen zu bauendes so- 
lenoidbetatigtes Druckregelungs- oder Entlastung.svervtil fur 
Niederspannung, das aus einer minimalen An'zahl von Teilen 
aufgebaut 1st. ^ ? ° & 

Wenngleich die vorliegende Erfindung im Vorstehenden 
unter Bezug auf die dargestellten Ausf uhrungsf ormen be- 
schrieben vorden ist, so versteht sich doch, dass die Er- 
findung modif iziert und abgewandelt werden kann und ledig- 
lich durch den Schutzbereich der nachf olgenden Patentan- 
spriiche begrenzt ist. 
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den Ende angeformt ist. Der magnetische Riickschluss 8 6 und 
die Spulenanordnung. sind auf der Abdeckung 68 durch geeig- 
nete Haltemittel, wie etwa einen schalenf ormigen Sprengring . 
90 gehalten, der auf das Ende der Abdichtung 68 aufgepresst 
ist. Die Ankerkammer wird zu deiti Ventilauslass 56 iiber eine 
Bohrung 92 in dem Ventilkorper entluftet, die mit der An- 
kerkammer in Verbindung steht; die Bohrung 92 steht mit dem 
Auslass 56 iiber einen Querkanal 94 in Verbindung, der in 
den Ventilkorper eingebohrt und mit der Bohrung 92 verbun- 
den ist. 

Die Spulenanordnung wird von einem ringformigen oder 
rohrformigen Gehause bzw. Polsttick 89 umschlossen, das an 
einer Stirnseite des Flansches 34 des Ventilkorpers anliegt 
und an dessen abliegender Stirnseite der Flansch 88 des 
magnetischen Rtickschlusses 86 anliegt, so dass es als Ab- • 
standselement fur die Lage des rohrformigen Polstiicks 8 6 
dient und den magnetischen Schliefiungskreis urn die Spule 
vervollstandigt . 

Im Betrieb wird dem Ventil durch einen innenliegenden 
Pumpenkanal Hydraulikf luid mit einer kontrollierten Durch- 
flussrate von bspw. 0,2 GPM (0,75 1/min) bei 25 bis 30 psi 
(172 - 201 kPa) Druckabfall uber eine Drosselbohrung zu- 
gefiihrt, die einen Durchmesser von etwa 0,04 inches (1,016 
mm) aufweist. Der Spule wird ein vorbestimmter , entspre- 
chend eingeregelter Strom zugefiihrt, bspw. ein Strom von 
800 mA wahrend das den Durchf lusskanal enthaltende Element 
4 8 so verstellt wird bis der gewunschte Ausgangsdruck er- 
reicht ist, bspw. 950 psi (6555 kPa) . Das Ventil wird dann 
in einem Bereich von 0 mA bis 800 mA oberer Wert betrieben 
in dem das Ventil einen Ausgangsdruck von ca. 30 ps.i (207 
kPa) ergibt. 



Der Anker 62 ist vorzugsweise im Presssitz auf die 
Stange 58 aufgesetzt und auf dieser derart angeordnet, dass 
bei an dem Ventilsitz 52 anliegender Ventilflache 60 zwi- 
schen der axialen. Stirnf lache 64 des Ankers und der Stirn- 
flache 66 des Ventilkorpers ein Luftspalt aufrecht erhalten 
bleibt. 

Ober den Anker ist eine rohrformige Abdeckung 68 ge- 
schoben, die mit dem Gewinde 36 des Ventilkorpers ver- 
schraubt und gegen diesen durch einen Dichtring 70 abge- 
dichtet ist, wobei das abliegende stirnseitige Ende der 
Abdeckung geschlossen ist, so dass uber der Stirnseite des 
Ankers eine abgedichtete Kammer ausgebildet wird. Die Ab- 
deckung besteht naturlich aus einem nicht magnetisierbaren 
Material bspw. Aluminium, wenngleich auch andere geeignete 
Mater ialien verwendet werden konnen. 

Auf einen Spulenkorper 74 ist eine elektrische Spule 
72 auf gewickelt , die mit Isoliermaterial, bspw, einem mit 
dem Bezugszeichen 7 6 bezeichneten thermoplastischen Materi- 
al verkapselt ist. Die Umkapselung der Spule 72 weist bei 
der gegenwartig bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
einen einsttickig angeformten Kupplungssockel 78 auf, in dem 
zwei elektrische Anschlussstif te 80, 82 angeordnet sind, 
von denen jeder an ein Ende der Spulenwicklung in an sich 
bekannter Weise angeschlossen ist. 

Die verkapselte Spule ist mit enger Passung tiber die 
Abdeckung 68 geschoben und auf dieser durch einen magneti- 
schen Flusskollektor oder Riickschluss 8 6 in Gestalt eines 
rohrformigen Elementes gehalten, das sich teilweise durch 
die Spule erstreckt . und einen radial nach aufien ragenden 
Flansch 88 aufweist, der an dem auJJerhalb der Spule liegen- 
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12. Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Mittel 
zum Festhalten ds Flusskollektors (86) einen federnden 
Sprengring (90) aufweisen. 

13. Ventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der das Ventil- 
glied aus nicht-magnetischem Edelstahl besteht. 
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